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(54) ZWEITAKT-BRENNKRAFTMASCHINE MIT EINER KUR8EIKASTENSPULUNC 

(57) Bel der Kurbelkastenspulung eincr Zweitakt-Brenn- 
kraftJnasenine ist ein iiber eine Karal^rumnving (12) an 
einere Uberstromschlitz (10) angeschlossener Uberstrbm- 
kanal (9) vorgesenen, in den ein Kanai (LI) fur eine 
Spiilvorlage raiindet. 

Urn durch die Einirijndung des Kanales (11) fur die 
Spiilvorlage die 5trdnungsbedingungen im Uberstrcmkanai 
(9) nicht 2u verschlechtern, ist der Kanal (11) fur flie 
Spiilvorlage auf der Innenbogenseite der Kanalkriinrung 
(9) unoittelbar vor dero Uberstromschlitz (10) an aen 
Oberstrdrakanal (9) ang es chics* en . 




DURGOTBQIS 
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Die Erfindung bexieht sich auf cine Zwritakt-Brennkraftmaschine mit einer Kurbelkastenspulung. bei der 
zwischen deoi Kurbelkasien and dcm Zylinder zumindest eih aber cine Kanalkriimmung an wenigstens einem 
UberstrOmschlitz des Zylinders angeschlossener UbcrstrOmkanzl zur FrischgasfOrderung a us dem Kurbelkasien 
and ein in diesem Uberstromkanal unmiitelbar vor dem UberstrOmschlitz mundender, mit einem Ruckschlag- 
5 veil til versebener Kanal fur due auBerhalb des Kurbelkastens angesaugte Spiilvorlage vorgesehen and. 

Bei Zweitaki-Brennkraftmaschineo mit einer Kurbelkastenspulung strOmt cin Teil des durch die UberstrOra- 
schlitze in den Zylinder geffirdenen Luft-Kraftstoffgemisches mit den Abgasen wieder a us dem Zylinder. Um 
diese Spulverluste zu venneiden, wurde bereils vorgeschlagen (DE-OS 2 151 941), vor dem frischen Cemisch 
eine krafetofffreie Luft- Oder andere Gasmenge als Spulvorlage in den Zylinder zu leiten, so daB dieser kraflstoff- 
10 freie Gasanteil die sonst aufiretenden SpQlverluste abdeckt Zum Ansaugen der kraftstoffireien Spulvorlage in den 
Uberstromkanal ist es bckannt (US -PS 4067302) den Uberstromkanal unmitielbar vor dem UberstrOmschlitz mit 
einem Kanal fur die Spulvorlage zu verbinden und zwischen dcm Uberstromkanal und dem Kanal fiir die 
Spulvorlage ein Klappenvenul vorzusehen, das beim Ansaughub des Kolbens Offnet und beim Verdichtungshub 
schlieBL Damit wird vor dem SpUlvorgang Luft in den Uberstromkanal angesaugt die dann beim Ladungs- 
15 wechsel erst durch die UberstrOmschlitze in den Zylinderraum gedruckt werden mufi, bevor das Frischgas in den 
Zylinder einstrflmen learnt Nachteilig bei dieser bekannten Konstruktion ist jedoch, daB durch die Einmundung 
des Kanals fiir die Spulvorlage in den Uberstromkanal die Suomungsverhaltnisse fiir das aus dem Kurbelkasten in 
den Zylinder zu fOrdernde Frischgas gestdrt werden, wodurch die Spiilung becintrachtigt und der mit der 
kraftstoffrreien Spulvorlage erreichbare Effekt zumindest teilwcisc wieder aufgehoben wird. AuBerdem ergeben 
20 sich durch den in den Uberstromkanal einmundenden Kanal fur die Spulvorlage Totraume. die den Spulvorgang 
eberualls nachteilig beeinflussen. 

Der Erfindung Uegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Zweitaki-Brennkraftmaschine mit einer Kurbelkasten- 
spulung der eingangs geschilderten Art mil cinfachen Mitteln so zu verbessern, daB trotz einer kraflstofffreien 
Spiilvorlage der eigenUiche Spulvorgang nicht beeintrachtigt wird. 
25 Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daB der Kanal fiir die Spulvorlage auf der Innenbogenseile 
der Kanalkrummung an den Uberstromkanal angeschlossen ist 

Durch die Einbindung des Kanals fiir die Spiilvorlage in den UberstrOm kanal auf der Innenbogenseile der 
Krurnmung des UberstrtJmkanals bleibt der EinQuB der MUndungsOffnung des Kanals auf die Spulvorlage in der 
Wandung des OberstrOmkanals auf die Strom ungsbedingungen im UberstrOmkanaJ gering. weil bei einer GasstrO- 
30 mung die Hauptmasse des Frischgases gegen den AuBenbogen der Kanalkrummung gedrangt wird, so daB in der 
Praxis der StOreinfluB des Kanals fiir die Spulvorlage auf die SlrOmungsbedingungen im Bereich des OberstrOm- 
kanals vemachlassigt werden kann. Dazu korhmi noch, daB durch eine solche Einmundung des Kanals fiir die 
Spulvorlage in den Uberstromkanal Totraume im Bereich des StrOmungsweges fiir die Spulvorlage weitgehend 
vermieden werden kOnnen. Daraus ergibt sich ein unbehindener Ladungswechsel, bei dem die SpQlverluste auf- 
35 grand der kraflstofffreien SpQlvorlage klein gehaltcn werden kOnncn. 

Um die Menge des kraftstofffreien Gases fiir die Spulvorlage an das jeweilige Frischgas anpassen zu kOnnen, 
kann in weiterer Ausbildung der Erfindung der Kanal fQr die Spiilvorlage cin in Abhangigkeit von der Vergaser- 
stellung verstellbares Steuerventil aufweisen, mit dessen Hilfe der jeweilige Ansaugquerschnilt des Kanales fiir 
die Spulvorlage und damit die jeweils angesaugte Luftmenge bestimmt werden kann. In der Zcichnung ist der 
40 Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellL Es zeigen 

Fig. 1 einen vereinfachten Axialschniu durch den Zylinder einer erfindungsgemaBen Zweiiakt-Brennkraft- 
maschine und 

Fig. 2 diesen Zylinder in einem Schnitt nach der Linie (II-II) der Fig. 1, jedoch ohne Kolben und ohne 
45 Zylinderbuchse. 

Der dargestellte Zylinder (1) bestcht im wcscndichcn aus einem Zylinderblock (2), in dem eine Zylinder- 
buchse (3) fiir einen Arbeitskolben (4) eingeselzt ist, und einem Zylinderkopf (5), der die Einschraubbohrung 
(6) fur eine Zflndkerze trSgt In den Zylinderblock (2) sind neben einem EinlaBkanal (7) und einem AuslaBkanal 

50 (8) UberstrOrnkanaie (9) vorgesehen, die die UberstrOmschlitze (10) des Zylinders (1) mit einem aus Uber- 
sichtlichkeitsgranden nicht nfiher dargestclltcn Kurbelkasten verbinden. 

Wic der Fig. 2 entnommen werden kann, liegi uber dem EinlaBkanal (7) ein Kanal (11) fur eine Spulvor- 
lage, der mil den UberstrOmkanalen (9) verbunden ist Diese Verbindung wird durch einen Umfangskanal (Ua) 
erreicht, der auf der Innenseite des Zylinderblockes (2) gegen die Zylinderbuchse (3) bin offen ausgebildet ist und 

55 durch die Zylinderbuchse (3) begrenzt wird. Dieser Umfangskanal (11a) liegt auf der Innenbogenseile der Krum- 
mung (12) der Uberstrfirnkanaie (9) und ist gegen diese UberstrOrnkanaie (9) hin offen, so daB uber den Kanal 
(11) angesaugte SpUlluft im unmittelbaren Ans:hluBbercich der UberstrOmschlitze (10) in die UberstrOrnkanaie 
(9) gelangen und zu Beginn des SpUlvorganges von den durch die UberstrOrnkanaie (9) aus dem Kurbelkasien in 
den Zylinder sttomenden Fiischgasen in den Zylinder gedruckt werden kann. 

60 Der Kanal (11) fur die Spulvorlage muB dabei wie auch der EinlaBkanal (7) mil einem Ruckschlagventil 
versehen sein. Da der EinlaBkanal (7) und der Kanal (11) fiir die Spulvorlage unmiitelbar nebeneinander liegen, 
kann fur diese beiden Kanaie (7 und 11) cin Doppelklappcnveniil (13) eingesetzt werden. dessen Zwischen- 
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wand (14) anc Trennwand zwischen den Kanfllen bildet 

Wic der Fig. 2 writers zu eotnehmen ist,. ist dem Einlafikanal (7) ein Vergaser (15) vorgeordnet, der als 
Schiebervergaser ausgebildel ist In dem Gehause (16) wird der quer zum Ansaugkanal (17) verstellbare Gas- 
schieber (18) durch eine Feder (19) beaufsehlagi, so dafi der freic StrCrcungsquerschnia einer Krafts toffzulciiung 
(20) durch die mit dem Schieber (18) verbundene Schiebemadel (21) gesteuert werden kann. Die Kraftstoff- 
zuleitnng (20) ist mit einer Kraftstoffkammer (22) verbunden, die in herkdmmJicher Weise als Schwimmer- 
kammer ausgebiidet isl Ober den Gasschieber (18) kann somii die Fullung des Motors und gleichzeitig die 
Gem ischzusammensetzung in Abhangigkeit von der jcwcUigcn Last gesteuert werden. 

Mil Hilfe des Gasschiebers (18) l&fil sich aber auch die Spulvorlage in cinfacher Weise steuern, indem der 
Gasschieber (18) mit einem Steuerschieber (23) im Ansaugstutzen (24) des Kanales (11) fur die Spulvorlage 
verbunden wird. Wird der Gasschieber (18) des Vergasers (15) verstellt, so wird zugleich der Ansaugquerschnitt 
fur den Kanal (11) bestimmi und dam it die Ansaugmenge fur die Spulvorlageluft an das Frischgasgemisch ange- 
pafit, das iiber die EinlaBleiiung (7) in den Kurbelkasten strOmL 

Da die Spulvorlageluft auf der Innenbogenseite der Kriimroung (12) der Oberstromkanaie (9) unmittelbar vor 
den Obexstrdmschlitzen (10) in die ObersiromkanaJe (9) geleitei wird, werden durch den Anschlufl des Kanales 
(11) fiir die SpQIvorlage an die Oberstremkanale (9) die StrGmungsbedingungen fur das aus dem Kurbelkasten 
durch die Oberstromkanaie (9) in den Zylinder strbmende Frischgas kaum beeintrachugt, so daO die Vorteile 
einer kraftstofffreien Spulvorlage ausgcniitzl werden kOnnen, ohne die sonst damit verbundenen Nachteile hin- 
sichllich einer verschlechterten Frischgasruhrung in Kauf nehmen zu mussen. 
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1, Zweitakt-Brenitfcraftmaschine mit einer KurbeDcastenspuiung, bei der zwischen dem Kurbelkasten und dem Zy- 
linder zumindest ein iiber eine Kanalkrummung an wenigstens einem Oberstromschlitz des Zylinders angeschlos- 
sener Uberetrfiirutanal zur Frischgasfbrderung aus dem Kurbelkasten und ein in diesen OberstrOm kanal unmittel- 
bar vor dem UberstrOmschlitz mundender, mit einem Riickschlagventil vcrsehener Kanal fiir eine auflerhalb des 
Kurbclkastens angesaugte Spulvorlage vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (11) fur die 
Spulvorlage auf der Innenbogenseite der Kanalkrummung (12) an den Uberstromkanal angeschlossen ist. 

2. Zweitakt-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO der Kanal (11) fttr die 
Spulvorlage ein in Abhangigkeit von der Vergaserstellung verstellbares Steuerventil (Steuerschieber (23)) auf- 
weisL 
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© Zweitukt-Brennkraftmaschine mit einer Kurbelkastenspulung 

Bei der KurbelkastenepDIung einer Zweitakt-Brennkraft- 
meschine 1st ein fiber eine Kanalkrfimmung (12) en einem 
OberstrSmschtltz (10) angeechlosaener Oberstrdmkanal (9) 
vorgesehen, in den ein Kanal (11) fur eine Spulvortage mun- 
det 

Urn durch die ElnmOndung dee Kanala (11) fur die Spulvorla- 
gedie Str6mungsbedingungen im Uberetromkanal (9) nicht 
zu verschleehtem, ist der Kanal (11) fur die Spulvortage auf 
derlnnenbogenseite derKanalkrummung (9) unminelbarvor 
dem Oberstrtimschlitz (10) an den Oberstromkanai (9) ange- 
echloasen. 
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1. Zweitakt-Brenhkraftmaschinc mil cincr KQrbel- 
kastenspQlung, bei der zwischen dcm KOrbdkaslen 
und dem Zyiinder zumindcsl ein Qber cine Kanal- 
krOmmQng an wentgstens cincm Obcrsu^rnschlitz 
des Zylinders angeschlossencr ObcrstrOmkanul 
vorgesehen ist. in den cin Kanal fur cine SpQl vorla- 
gc mflndcU dadorch gekennzeichnet, daQ dcr Ka- 
nal (11) fflr die SpOlvorlagc auf dcr Inncnbogcnsci- 
te der KanalkrOmmung (9) unmillelbar vor dcm 
OberetrOmschlilz (10) des Zylinders (1) an den 
OberstrOmkanal (9) angeschlosscn ist 

2, Zweitakt-Brennkraftmaschinc nach Anspruch 1, 



schliu des Zylinders an den OberstrOmkanal ange- 
schlosscn ist 

Durch die Einbindung des Kanales fQr die SpQlvorla- 
ge in den OberstrOmkanal auf der Innenbogenseite der 
5 KrOmmung des OberstrOmkanales bleibt der Einflufl 
der MOndungsOffnung des Kanales fflr die Spflivorlage 
in der Wandung des OberstrOmkanales auf die StrO- 
mungsbedingungen im OberstrOmkanal gering. weil die 
Hauptmasse des Frischgases gegen den AuBenbogen 
io der KanalkrOmmung gcdrlngt wird. so daQ in der Praxis 
der StOreinfluB des Kanales fur die Spflivorlage auf die 
StrOmungsbedingungen im Bereich des OberstrOmka- 
nales vemachlassigt werden kann. Dazu kommt, daB 
durch cine solche EinmQndung des Kanales fflr die Spfll- 



2, ^weitakt'DrennKraumascninc nacn Anspruun i, umihihi».*vwi»- 0 . 

dadurchgekenraeichnetdaBder Kanal (11) fur die is voriage in den OberstrOmkanal Totraume im Bereich 
Avu„:.L.:,^^\nr M «.r. Hoc s i rftm un« wepes fflr die Spflivorlage weitgehend 



SpQlvorlage ein in Abhangigkeit von dcr Vcrgaser 
stellung verstcllbares Steuervcntil (Sicucrschieber 
23) aufweist 

Beschreibung 

Die Erfindung bcziehl sich auf einc Zwcitaki-Brenn- 
kraftmaschine mil einer Kurbelkastenspulung, bei dcr 
zwischen dem Kurbelkasten und dem Zylindcr zumin- 
dest ein Ober eine KanalkrOmmung an wenigstens ei- 
nem OberstrOmschlitt des Zylinders angcschlossener 
OberstrOmkanal vorgesehen ist, in den cin Kanal fur 
eine Spflivorlage mflndcL 

Bei Zweittkt-Brennkraftmaschincn mil einer Kurbel- 



— - — _ 

des StrOmungsweges fflr die Spflivorlage weitgehend 
vermieden werden kOnnen. Daraus ergibt sich ein unbe- 
hinderter Ladungswechsel, bei dem die SpQlverluste 
aufgrund der kraftstofffreien Spflivorlage Idein gehalten 
20 werden kOnnen. 

Urn die Menge des kraftstofffreien Gases fflr die 
Spflivorlage an das jeweilige . Frischgas anpassen zu 
kannen, kann in weiterer Ausbildung der Erfindung der 
Kanal fOr die SpQlvorlage ein in Abhangigkeit von der 
25 Vcrgaserstellung verslellbares Steuerventil aufweisen. 
mit dessen Hilfe der jeweilige Ansaugquerschnitt des 
Kanales f Or die SpQlvorlage und damit die jeweils ange- 
saugtc Lufimcngc bestimmt werden kann. 

sr. .wn»«-»r W » M « M ,.«w« ...» — — In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand bei- 

kastenspfllungstrOmt ein Teil des durch die Ubcrsirom- jo spiclsweiscdargesiellL Eszeigen ^ A „ 7v 
ichlitze in den Zylinder gefOrderten Luft-Krafistoffgc- Fig. I einen vereinFachten Axialschnitt durch den Zy. 
misches mit den Abgasen wiedcr aus dem Zylindcr. Urn linder einer erfindungsgemaOen Zweitakt-Breonkraft- 
diese SoOJveritiste zu vcrmeiden. wurde berciis vorge- maschineund 

^geMDEOS 21 51 941k vor dem frischen Gcmisch Fig. 2 diesen Zylinder in einem Schnitt nach der Unie 
SekSfts^teUfr^r andere Casmenge als 15 11-11 der Fig. 1, jedoch ohne Kolben und ohne Zylinder- 
SoQlvorlaze in den Zylinder zu leiten, so daB dicscr buchse. 

Mts£mKe GasanteU die sonsl auftretenden Spulvcr- Der dargestellte ZyUnder I besteht im w«entlichen 
km : abdeckt Zum Ansaugen der kraftstofffreien SpQl- aus einem Zylinderblock 2, in dem eine Zylinderbuchse 3 
lolageTden OberstrOmkanal ist es bckannt (US-PS fur einen Arbeitskolben 4 

40 67 302), den OberstrOmkanal mit einem Kanal fur die 40 linderkopf 5. der die Eirisc^aubb^rung 6 f^r cine 
SpfllvorUge zu verbinden und zwischen dem Ober- ZOndkerze tragi. In den ,Zy linderbtock 2 
strOmkanaf und dem Kanal fflr die SpQlvorlage ein nem EinlaBkanal 7 und einem AyslaBkanal L« Ober- 
Klappenventil vorzusehen. das beim Ansaughub des strOmkanlle 9 vorgesehen. die die ^SSS^S^ 
Kolbens Offnet und beim Verdichtungshub schlicBt. Da- des Zylinders 1 mit einen. aui ^chtuchk^Ugrfln- 
mit wird vor dem Spfllvorgang Lufi in den UberstrOm- 45 den nicht naher dargestellten Kurbelkasten verbinden. 
kanal angesaugt, die dann beim Ladungswechscl erst Wie der F.g. 2 entnommen werden kann, Uegt Qber 
durch to ObeTstrOmschliue in den Zylindcrraum gc- dem EinlaBkanal 7 em Kanal 11 fflr erne Spulvoriag* 
drtcktwerdenmuB.bevordasFrischgasindcnZylinder dcr mil den UberstrOmkanftlen 9 verbunden isL Diese 
einstrOmen kann. Nachtcilig bei dicscr bekannicn Kon- Vcrbindung wird durch einen "J ^ 

struktlon ist jedoch, dafl durch die EinmQndung des Ka- 50 rejehu der auf der Innenseite des Zylmderb ockes 2 ge- 
naTes fQr die SpOlvorlage in den Obersiromkanal die gen die Zylinderbuchse 3 hm offen ausgeb.ldet ist und 
StrOmungsverhflltnisse fQr das aus dem Kurbelkasten in durch die Zylinderbuchse 3 begrenzt wird . Dieser Um- 
den Zyfinder zu fflrderndc Frischgas gesiori werden. fongskanal Ua Jiegt auf der Innenbogensejte der KrQm- 
wodurch die SpOlung beeintrachtigt und dcr mil dcr mung 12 der UberstrOmkanale 9 ^"JW*™ 
kraftstofffreien SpOlvoriage erreichbare Effcki /.umin- 55 UberstrOmkanale 9 hin offen, so i daB Qber den Kanal 11 
dest teilweise wieder aurgchoben wird. AuBerdcm crge- angesaugte SpQlluft im unmiuelbaren AnschluBbereich 
ben sich durch den in den OberstrOmkanal einmunden- der UberstrOmschlitze 10 in die OberstrOrakanale 9 ge- 
den Kanal fQr die SpOlvorlage Totraume, die den Spfll- langen und zu Beginn des SpOlvorgangcs yon den durch 
voJgangebenfansnachteiligbecinflussen. die UberstrOmkanale 9 aus dem Kurbelkasten in den 

Der Erfindung liegtsomit die Aufgabe zugrundc. die- w Zylinder strOmenden Frischgasen in den Zylinder ge- 



se Mangel zu vermeiden und eine Zweitakt-Brennkraft- 
maschtne mit einer KurbelkastenspQlung der cingangs 
geschilderten Art mit cinfachen Milleln so zu vcrbes- 
scrn. daB trotz einer kraftstofffreien SpulvoHuge dcr 
cigcntlichc SpQlvorgang nichl bccinlrachligt winL 

Die Erfindung lost die gcstcllic Aufgabe dadurch, d;iB 
dcr Kanal fQr die SpQlvorlage auf dcr Inncnbogcasciic 
der Konalkrflmmung unmillelbar vor dcm UbcrstrOm- 



drflckt werden kann. 

Der Kanal 11 fQr die SpOlvorlage muB dabei wie auch 
dcr EinlaBkanal 7 mil einem Rflckschlagventil versehen 
scin. Da dcr EinlaBkanal 7 und der Kanal 11 fflr die 
♦,'» SpQlvorlage unmillelbar nebencinander liegen. kann fQr 
diese buiden Kanalc 7 und 11 ein Doppelklappcnvenul 
13 cingcscly.l werden, dessen Zwischenwand 14 eine 
Trcnnwand zwischen den Kanfilen bildeL 
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Wie der Fig. 2 waters zu entnehmen ist, ist dem Ein- 
laBkanal 7 ein Vergaser 15 vorgeordnei der als Schic- 
bervergaser ausgcbildel ist In dem Gchause 16 wird der 
quer zum Ansaugkanal 17 vers te I lb arc Gasschieber 18 
durch cine Fcdcr 19 bcaufschlagt so daO der frcic SirO- i 
mungsquerschnitt cincr Kraftstoffzuleitung 20 durch die 
mit dem Schiebcr 18 verbundenc Schiebernadcl 21 gc- 
steuert werden kann. Die Kraftstoffzuleitung 20 Ui mil 
einer Kraftstofflcammer 22 verbunden, die in herkomm- 
Ucher Weise als Schwimmerkammer ausgcbildel isL io 
Ober den Gasschieber 18 kann somit die Fullung des 
Motors und gleichzeitig die Gemischzusammensctzung 
in Abhangigkeit von der jeweiiigen Last gesteueri wer- 
den. 

Mit Hilfe des Gasschiebers 18 laBt sich abcr auch die is 
SpOlvorlage in einfacher Weise steuem. in dem der Gas- 
schieber 18 mit einero Steuerschieber 23 im Ansaugstu t- 
zen 24 des Kanales 11 fOr die SpOlvorlage verbunden 
wird. Wird der Gasschieber 18 des Vergasers 15 ver- 
stellt, so wird zugleich der Ansaugquerschnitt fur den 20 
Kanal 11 bestimmt und damit die Ansaugmenge fur die 
SpOJvoriageluft an das Frischgasgemisch angepaQt, das 
Ober die EinlaBleitung 7 in den Kurbellcastcn strdmL 

Da die SpQlvorlageluft auf der Innenbogenseite der 
KrQmmung 12 der Uberstrdmkanale 9 unmittcibar vor 25 
den Oberstrimschiitzen 10 in die OberslrOmkanale 9 
geleitet wird, werden durch den AnschluB des Kanales 
11 fur die SpOlvorlage an die OberstromkanSie 9 die 
StrOmungsbedingungen fur das aus dem Kurbelkasten 
durch die Gberstromkanale 9 in den Zylinder stromende 30 
Frischgas kaum beeintrachtigt, so daQ die Vorteile einer 
kraftstoffreien SpOlvorlage ausgenOtzt werden konnen, 
ohne die sonst damit verbundenen Nachteile hinsicht- 
lich einer verschlechterten Frischgasfuhrung in Kauf 
nehmen zu mOssen. 11 
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